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Wktadki bezpiecznikowe sredniego napiecia
HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.




Wktadki bezpiecznikowe sredniego napiecia HH-VL. Skuteczne
ograniczenie prgdu. Wysoka zdolnos¢ wytaczania. Typ Back-up.

Bezpieczniki topikowe sg automatycznymi, selektywnie pracujgcymi urzgdzeniami roztgczajgcymi sredniego napiecia,
ktére zabezpieczajg transformatory, silniki, linie napowietrzne, przektadniki napieciowe, baterie kondensatoréw oraz
instalacje przed termicznymi oraz dynamicznymi skutkami spowodowanymi zwarciami w zakresie napieciowym od 3
do 36 kV.

Nasze wieloletnie doswiadczenie, a takze wysoka starannosc¢ produkcji, doktadne kontrole jakosci oraz nacisk na
ciggly rozwdj sg podstawg najwyzszej jakosci bezpiecznikéw EFEN. Ten rodzaj bezpiecznikow o wysokiej zdolnosci
wytgczania jest uzywany w celu zapobiegania zwarciom w instalacjach sredniego napiecia. Po zainstalowaniu bez-
piecznikow: w transformatorach, kondensatorach, silnikach, odprowadzeniach kablowych bgdz przektadnikach
napieciowych chronig one urzgdzenia przed przegrzaniem lub innymi niepozgdanymi skutkami spowodowanymi
zwarciami. Jest to mozliwe dzieki zdolnosci szybkiego wytgczania. Bezpieczniki to najbardziej efektywny i wydajny
sposoOb zapobiegania zwarciom w instalacjach sredniego napiecia. EFEN produkuje bezpieczniki o wymiarach zgod-
nych z DIN 43625 z systemem wybijakowym do zastosowan wnetrzowych i napowietrznych, przy czym wybijak stuzy
do uruchamiania wyzwalacza jak réwniez, dzieki czerwonemu kolorowi, jako wskaznik zadziatania. Oprécz wktadek
bezpiecznikowych zawartych w niniejszym katalogu, EFEN produkuje wiele bezpiecznikéw specjalnych, takze o in-
nych, wzglednie specjalnych wymiarach. Gdy macie Panstwo wyjatkowg aplikacje, ktéra wymaga specjalnego zabez-
pieczenia, zapytajcie o to specjalistéw EFEN, sg do waszej dyspozyciji.

Wkiadki bezpiecznikowe dobezpieczeniowe typu back-up (o niepetnym zakresie dziatania)

Wkiadki bezpiecznikowe dobezpieczeniowe majg okreslong ,znamionowg wartos¢ minimalnego pradu wytgczenia®,
od ktorej sg w stanie przerwac prad. Przy pracy ponizej ich ,minimalnego prgdu wytgczenia“ (ponizej I3), wktadki do-
bezpieczeniowe nie potrafig wytgczy¢. Ich obszar wytaczalny rozcigga si¢ od |, do ,znamionowej wartosci najwyzsze-
go pradu wytgczenia® (l,). Przy doborze wkiadki bezpiecznikowej o niepetnym zakresie dziatania nalezy zwracac
uwage na fakt, by najnizszy prad zwarcia byt wigkszy niz I, (I, . >l.). Gdy prad zwarcia mogtby by¢ mniejszy niz
minimalny prad wytgczenia, nalezy zastosowa¢ ochrone dodatkowg np. zalecane jest zastosowanie roztgcznikow
z bezpiecznikami termicznymi. W takiej sytuacji, zanim poziom ciepta wytwarzany w bezpieczniku osiggnie poziom
wytrzymatosci ceramicznej obudowy bezpiecznika, system zapobiegajgcy przegrzaniu uruchamia wybijak, co z kolei
powoduje zadziatanie wytgcznika w trzech fazach, minimalizujgc w ten sposdb obszar ryzyka.
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Budowa

Podstawowym elementem wktadki bezpiecznikowej jest kar-
kas w ksztatcie gwiazdy. Wokot tego karkasu zamocowany jest
topik (najczesciej przewody lub tasma) wykonany z czyste-
go srebra. W rezultacie wzdtuz korpusu tworzy sie jednakowy
wzor. Dlugo$¢ oraz przekréj poprzeczny srebrnych czesci jest
jednakowy w kazdej komorce. W czasie roztgczania pradu
zwarciowego wiele tukow czesciowych tworzy sie wzdtuz

linii topnienia, a ciepto jest rownomiernie rozprowadzane

w korpusie bezpiecznika, co pozwala na osiggniecie lepsze;j
zdolnosci wytgczania. Przewody sg catkowicie odporne na
skrajnie wysokie temperatury, niepalne oraz pokryte izolacja.
Ponadto, szczegdlnie bezpieczniki przeznaczone na zewnatrz
sg odporne na efekty pogodowe, korozje, sole, kwasy oraz
gazy alkaliczne. Nie absorbujg one wody ani wilgoci. W przy-
padku uszkodzenia bezpiecznika, korpus zapewnia izolacje.
W zwigzku z tym musi by¢ wyposazony w niezbedng izolacje
chronigcg bezpiecznik w kazdych warunkach. Aby osiggng¢
te wtasciwosci, bezpiecznik wykonany jest z porcelany elek-
trotechnicznej.

Aby porcelanowe tuby byly odporne na wysokie cisnienie
oraz temperature, powinny byé zgodne z normami C120-C130
IEC 672. Metalowe kontakty na obu koricach wykonane s3g
z miedzi elektrolitycznej o grubosci 0,8 - 1,2 mm. Sg one niklo-
wane badz posrebrzane (4-6 mikronéw), co ma zapobiegacé
utlenianiu. Kontakty sg szczelnie przymocowane do ceramicz-
nych tub za pomocg silikonowej uszczelki. Metalowe czesci
w korpusie wewnetrznym wykonane sg z miedzi elektroli-
tycznej. W zaleznosci od wartosci | sg one albo pokryte sre-
brem, albo paskami miedzianymi. W celu osiggniecia wysokiej
przewodnosci i wiasciwosci bezpiecznikdw srebrne przewody
i taSmy sg przyspawane do metalowego kontaktu spawem
punktowym. Korpusy wewnetrzny i zewnetrzny sg réwniez
potgczone spawem punktowym.

Wytrzymato$¢ mechaniczng oraz izolacje wodng naszych bez-
piecznikdw osiggamy poprzez instalacje metalowych oraz op-
tycznych szklanych nakfadek na obu koncach (wykonanie na
zamoéwienie), uszczelek o wysokiej odpornosci termicznej oraz
specjalnym metodom prasowania.

Bezpieczniki zapewniajg

najefektywniejsze i najbardziej

wydajne rozwigzanie

zapobiegajgce zwarciom.
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Bezpiecznik z wybijakiem
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Rozmiary wszystkich naszych bezpiecznikéw sg zgodne
z normami IEC 60282-1 oraz DIN43625. Nadajg sie one do
uzytku wewnetrznego oraz zewnetrznego.

Wskaznik optyczny (rodzaj:.../Opt)

Bezpieczniki ze wskaznikami optycznymi (rodzaje H220 oraz
H221) sg wyposazone w mechanizmy informujgce o uszko-
dzeniu bezpiecznika. Gdy bezpiecznik zostanie uszkodzo-
ny, do przezroczystego pojemnika wpada mata, czerwona
koncéwka.

Wybijak (rodzaj:.../Act)

IEC 60282-1

Gdy bezpiecznik jest uszkodzony, sworzen jest gwaltownie
wypychany. Dzieki temu mozna zobaczy¢ uszkodzony bez-
piecznik i automatycznie uruchomié inny system (np. roztgcz-
nik, powiadomienie systemu alarmowego).

Sita wybijaka

Istniejg trzy opcje:

A) 100 - 120 N

B) 80N

C) 50N

Przy zamawianiu nalezy dokona¢ wyboru. Jesli konieczne
jest mechaniczne otwarcie roztgcznika, zaleca sie wybor opciji
Alub B.
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Ochrona termiczna (rodzaj ograniczajacy prad,
typ back-up)

Praca bezpiecznikéw $redniego napiecia z ochrong termiczng
okreslana jest poprzez minimalny prad wytgczeniowy |,. Bez-
pieczniki te pracujg w sposob bezpieczny wytgcznie powyzej
wartosci |,. Mianowicie, migdzy wartosciami | (prad znamio-
nowy) a |, bezpieczna praca nie moze by¢ zagwarantowana.

Przecigzenie bezpiecznikow, ktorych natezenie oscyluje mie-
dzy w/w wartosciami, moze spowodowac eksplozje bgdz po-
wazne uszkodzenia.

Element topliwy bezpiecznika roztopi sie, tworzgc jeden badz
kilkka matych elementéw, a tuk wytworzony wewnatrz bedzie
nadal przemieszczat sie po obwodzie, powodujgc ekstremal-
nie wysoka temperature.

Aby zlikwidowac ten problem, nasze bezpieczniki posiadajg
system ochrony termicznej. W tej specjalnej konstrukcji bez-
pieczniki posiadajg mechanizm wybijakowy wewnatrz bez-
piecznika topikowego, ktory jest uwalniany, zanim temperatura
osiggnie wartos¢ zagrazajgcg ceramicznemu korpusowi. Po
wybiciu wybijaka nastepuje roztgczenie pradu przez roztgcznik
Sredniego napiecia.

Bezpiecznikdw wyposazonych w system ochrony termicznej
powinno sie uzywac¢ w potgczeniu z roztgcznikiem. Stosujgc
bezpieczniki w potgczeniu z roztgcznikiem lub w szczegdlnosci
w rozdzielnicach Ring Main Unit izolowanymi gazem SF6, po-
winno sie wybiera¢ te z systemem ochrony termiczne;.

W celu uzyskania dalszych informacji dotyczgcych ochrony ter-
micznej prosimy o kontakt.

31D31dVN

atyd
' 4

Mozna unikng¢ ryzyka

zwigzanego ze skrajnie

wysokimi temperaturami,
uzywajgc do tego funkgciji

ochrony termicznej.
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Zwarciowe ograniczenia pradu

Nasze bezpieczniki, posiadajgce wysokg zdolnos¢ wytgczania, otwierajg obwdd podczas wzrostu przeptywu pradu
spowodowanego zwarciem. Dlatego posiadajg one funkcje ograniczania natezenia pradu.

Ponizszy rysunek przedstawia przebieg zwarcia. Jesli w obwodzie nie znajduje sie bezpiecznik, prgd zwarciowy wzra-
sta do wartosci potencjalnego pradu |, ktéry przedstawiono na wykresie linig przerywana.

Jednakze zadziatanie ograniczajgce przeptyw pradu bezpiecznika topikowego pozwala na wzrost pradu topnienia |
wytgcznie do wartosci odciecia |, (linia ciggta). Prad spada w czasie tuku t_przy rosngcej dtugosci tuku i jest ostatecznie
przerywany w obszarze przejscia napiecia zerowego.

Dziatanie ograniczajgce przeptyw pradu bezpiecznikéw topikowych odcigza aparature i elementy systemu od termicz-
nych i dynamicznych naprezen. Oczywiste jest, ze zastosowanie bezpiecznikdéw topikowych ograniczajacych prad jest
szczegolnie korzystne w starszych instalacjach, ktore nie zostaty zaprojektowane z myslg o zwiekszajgcym sie poziomie
zwarc¢ w systemie.

Na warto$¢ pradu odciecia wptywa konstrukcja bezpiecznika topikowego. Zalezy to ponadto od prgdu znamionowego
oraz od momentu na fali napieciowej, w ktérym nastepuje zwarcie.

Prad topnienia

Prad odciecia

Potencjalny prad zwarciowy (bezpiecznik zastgpiony zworg)
o Prad zwarciowy udarowy

T,  Czas przediukowy

T, Czas tukowy

NAPIECIE

PRAD \ !/

— I ts le—tL—

Prad odciecia naszych bezpiecznikéw topikowych $redniego napiecia, ktéry mozna uzyskac¢ z wykresu, jest funkcjg
potencjalnego pradu zwarciowego (wartos¢ skuteczna czesci symetrycznej) i pradu znamionowego.

Potencjalny prad zwarciowy wyraza sie jako warto$¢ skuteczng czesci symetrycznej pradu, ktory przeptywatby w miej-
scu montazu bezpiecznika, jesli bezpiecznik zostatby zastgpiony zwora.

Prad odciecia wyznaczony na wykresie jest wartoscig maksymalng, jaka moze wystgpi¢ dla wartosci skutecznej czesci
symetrycznej potencjalnego pradu zwarciowego przy dowolnym stopniu asymetrii i najwyzszej szybkosci narastania
pragdu. Wartosci wiasciwie sg wiec z reguty nizsze niz wartosci tutaj okreslone.
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Zdolnos¢ wytgczania pragdu znamionowego

Zdolnos$¢ wytgczania pradu znamionowego zalezy od wewnetrznej konstrukcji bezpiecznika. Specjalna konstrukcja
wktadki bezpiecznikowej zapewnia uzyskanie krétkich czaséw przedtukowych oraz tukowych podczas pracy oraz two-
rzenie tukow czesciowych. W zwigzku z tym ilos¢ ciepta wytworzonego w bezpieczniku topikowym jest stosunkowo
niewielka oraz réwnomiernie roztozona na catej jego diugosci. Czynniki te zapewniajg zwiekszenie zdolnosci wytgcza-
nia prgdu znamionowego bezpiecznika. (Prosze sprawdzi¢ wartosci wytgczania prgdu znamionowego bezpiecznikéw
EFEN na jego tabliczce znamionowe;j).

Niebezpieczne skrajne napiecie

Gdy pragd zwarciowy zostanie przerwany, napiecie gwattownie sie zwiekszy. Aby nie dopusci¢ do uszkodzen urzadzen
w instalacji spowodowanych zwiekszeniem napiecia, gérna wartos¢ jest ograniczona do 2*Un*(\/2) zgodnie z norma-
mi TS oraz VDE. Nie trzeba dodawac, ze zaletg uzywania tych bezpiecznikéw jest ochrona Pahstwa transformatorow,
odprowadzen kablowych oraz transformatoréw napieciowych.

Minimalne napiecie robocze

- W przypadkach, gdy wymagana jest wyzsza zdolno$¢ wytgczania badz,

- jesli instalacja z niskim napieciem roboczym zostanie przystosowana do pracy z wyzszym napieciem
roboczym (np. napiecie wynosi 30 kV, stara instalacja posiada napiecie 10 kV, ktérg przystosowuje sie
do pracy z napigciem 30 kV), mozna zastosowac bezpieczniki z wyzszg wartoscig U, . Jesli napigcie
robocze w poréwnaniu do wartosci U bezpiecznika jest niskie, gwattowny wzrost napiecia podczas
przerwania obwodu moze wynie$¢ maksymalnie %, co oznacza, ze przy napieciu roboczym 10 kV,
bezpiecznik z wartoscig U rownajaca sie 20 kV moze by¢ bezpiecznie stosowany.

Z tego powodu majgc na uwadze, ze zdolnos¢ wytgczania powinna odpowiada¢ napieciu roboczemu, w zamowieniu
nalezy réwniez okresli¢c wymiar D wybranego bezpiecznika.
Przykfad: w instalacji, w ktérej napiecie robocze wynosi 10 kV, mozna stosowac bezpiecznik o wymiarze

D=442 mmo U =24 kV

Rozpraszanie mocy

Ciepto wytwarzane przez bezpiecznik powinno by¢ uwalniane do atmosfery. W pomieszczeniach zamknietych
i panelach izolowanych ciepto jest istotnym czynnikiem wptywajgcym na wartosci nominalne urzadzen.

Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu. 7
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Wybory

Napiecie znamionowe
Nalezy dobra¢ zgodnie z napieciem roboczym.

Prad znamionowy

Warto$¢ ta oznacza nazwe bezpiecznika. Generalnie bardzo wazny jest dobér bezpiecznika do celu i miejsca eksploa-
tacji. Jednym z najwazniejszych czynnikow jest ciepto. Przyktadowo w przypadku zabezpieczenia transformatora
bezpiecznik | =6 A jest odpowiedni, gdy transformator znajduje si¢ na zewnatrz. Jednak w przypadku, gdy transfor-
mator jest zabudowany wewnatrz, to bezpiecznik | =10 A moze by¢ niezbedny. W skrajnych przypadkach, w ktérych
konieczne sg wieksze wartosci prgdu, mozna wykorzysta¢ dwa bezpieczniki o tych samych wtasnosciach podtgczone
réwnolegle. Jednak majgc na uwadze ciepto wydzielane przez dwa bezpieczniki znajdujgce sie obok siebie, nalezy
okresli¢ konkretny poziom tolerancji.

Czynnik odcigzajgcy

Prad znamionowy to prad, ktéry bezpiecznik topikowy moze wytrzymywaé w sposodb ciggly bez zmian w charaktery-
styce czasowo-prgdowej. Przy wyzszych temperaturach otoczenia oraz wiekszych stratach mocy generowanych przez
bezpieczniki o bardzo wysokich pragdach znamionowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na czynniki odcigzajgce.
W zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych i ze wzgledu na przegrzanie korpusu bezpiecznika zaleca sie dokonanie
ponownej oceny wyboru wartosci znamionowej bezpiecznika i korzystanie z bezpiecznika o wigkszej wartosci | . W przy-
padku bezpiecznikéw, w ktérych elementy topig sie, ciepto korpusu bezpiecznika jest gtdwnym czynnikiem wptywajg-
cym na prace tego elementu zabezpieczajgcego. W czasie pracy bezpiecznika ciepto w nim wytwarzane powinno byc¢
skutecznie przekazywane do atmosfery. Na przyktad, w normalnych warunkach bezpiecznik | =40 A moze by¢ odpo-
wiedni do ochrony transformatora, ale jesli bezpiecznik przegrzewa sie w wyniku czynnikow srodowiskowych, nalezy
stosowac bezpiecznik | =50 lub 63 A.

Zwazywszy, ze dzisiejsze zaktady sg ogromne i stajg sie jeszcze wigksze, wymagajg one do ochrony bezpieczni-
kow o bardzo wysokich wartosciach | . W migdzyczasie zabezpieczenie bezpiecznika przed nadmiernym cieptem
przy normalnej temperaturze staje sie bardzo trudnym zadaniem wraz ze wzrostem wartosci | bezpiecznikow
w wyniku fizycznych ograniczen materiatu i metod produkcji. Stad tez nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na CZYNNIK
ODCIAZAJACY, szczegodlnie w tych okolicznosciach.

Ze wzgledu na wysokie prady rozruchu nalezy stawia¢ na bezpieczniki o wysokiej wartosci | do zabezpiecze-
nia urzadzen elektrycznych takich jak silniki, transformatory czy kondensatory. Innymi stowy, w normalnych wa-
runkach pracy prad przeptywajacy przez bezpiecznik wyniesie ok. potowy wartosci | , a przy 25% obcigzeniu wy-
niesie ok. 75% tej wartosci. Na og6t prgd znamionowy bezpiecznika powinien wynosi¢ ok. dwu- lub trzykrotnosc
pradu znamionowego w obwodzie. Nalezy mie¢ powyzsze na uwadze.

Oznacza to, ze bezpiecznik bedzie sie mniej nagrzewaé. Podczas oceny nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na te
kwestie. Z tego powodu na niektérych bezpiecznikach znajdujg sie obie wartosci prgdu. Przyktadowo oznaczenie
,250 RC 160” oznacza:

- prad znamionowy bezpiecznika | =250 A (uwzglednia si¢ prad rozruchu)

- wartos$¢ pradu ciggtego przeptywajacego przez obwaod; prgd znamionowy wynosi 160 A
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Zabezpieczenie silnikow IEC 60644

Pierwszym waznym kryterium doboru bezpiecznika jest warto$¢ i dtugosé pragdu ROZRUCHOWEGO silnika. Bez-
piecznik musi wytrzymywaé prad rozruchowy. Przy doborze bezpiecznika na podstawie charakterystyk czasowo-
prgdowych nalezy pamietac o tolerancjach prgdowych podanych w normach (£ 20% wartosci prgdu). Kolejnym kry-
terium jest czestotliwos¢ uruchamiania silnika, ktéra moze prowadzi¢ do zuzycia sie bezpiecznika, co z kolei moze
spowodowaé zmiany w jego charakterystyce. W zalezno$ci od czestotliwosci uruchamiania silnika mozna zwiekszy¢
jego wartos¢ | . Przy doborze bezpiecznika nalezy pamigta¢ o ponizszych informacjach: do ochrony silnika stuzg
zazwyczaj potgczenia bezpiecznika z wytgcznikiem. Jesli jeden z bezpiecznikdéw ulegnie przepaleniu z powodu awa-
rii, wybijak uruchamia wytacznik, ktéry przerywa prad w trzech fazach. W celu uzyskania petnej wiedzy w tym
zakresie skontaktuj sie z naszymi specjalistami.

Zabezpieczenie bezpiecznikowe transformatoréw IEC 60787

Wszystkie préby i praktyki pokazuja, ze prawidtowo dobrane bezpieczniki SN ograniczajgce prad skutecznie chronig
transformatory poprzez niwelowanie prgdéw uszkodzeniowych. Przy doborze bezpiecznikéw topikowych SN do ochrony
transformatoréw przed zwarciem nalezy przestrzegac réznych kryteriéw. Oto kilka z nich:

1. Prad znamionowy bezpiecznika topikowego SN nie moze by¢ mniejszy niz okre$lona wartos¢, aby zabezpieczyé
bezpiecznik przed prgdem rozruchowym transformatora.

2. Prgd znamionowy bezpiecznika topikowego musi by¢ na tyle niski, aby wartos¢ pradu, ktéry moze powstac
podczas zwarcia po stronie DN transformatora, byta wigksza niz warto$¢ | . bezpiecznika. Oznacza to, ze
bezpiecznik wykona jego przerwanie w sposéb bezpieczny.

3. Prad znamionowy bezpiecznika topikowego SN musi by¢ na tyle wysoki, aby umozliwi¢ przecigzenie transfor-
matora i zapewni¢ selektywnos$¢é miedzy bezpiecznikami po stronie DN.

4. Prad znamionowy bezpiecznika topikowego SN musi by¢ jak najnizszy, aby bezpiecznik mogt szybko przerwac
pragd w przypadku awarii cewek transformatora oraz aby zapewni¢ selektywnos$¢ miedzy bezpiecznikiem
a przekaznikiem przy rozruchu zasilacza SN.

Biorgc pod uwage powyzsze, zaleca sie dobdr bezpiecznikow topikowych SN zgodnie tabelami doboru.
W celu uzyskania petnych tabel doboru do ochrony transformatoréw skontaktuj sie z naszymi specjalistami.

Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu. 9
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Zabezpieczenie bezpiecznikowe baterii kondensatorow

Istnienie wielu rodzajow urzgdzen elektrycznych i nieznane parametry obwoddéw z reguty komplikujg dobdr bezpiecz-
nika. Przy doborze nalezy pamietaé o nastepujgcych kryteriach:
- Wartos¢ || bezpiecznika powinna by¢ na tyle wysoka, aby bezpiecznik mogt wytrzymac maksymalny ciagty
prad obcigzeniowy i dopuszczalng zawarto$¢ harmonicznych.
- Wartos¢ || bezpiecznika powinna wytrzymywac warto$¢ rozruchowg baterii kondensatorow.
- Nalezy pamieta¢ o wzrostach napiecia spowodowanych sytuacjami chwilowymi. Z punktu widzenia bezpieczen-
stwa nalezy dobrac bezpiecznik o wyzszej klasie prgdowe;.
- Jesli chodzi o informacje praktyczne, wartos¢ | bezpiecznika nie powinna by¢ mniejsza niz wartosci pradu przy
petnym obcigzeniu kondensatora pomnozonej przez od 1,6 do 2.

Zabezpieczenie bezpiecznikowe linii elektrycznych
Nalezy pamietaé, ze przewody oraz linie bedg od czasu do czasu narazone na przecigzenia. Sytuacje te mogg prowa-

dzi¢ do obcigzen miedzy wartoscig | | a |, bezpiecznika, powodujgc jego bardzo duze nagrzewanie sig, a w konsekwenc;i
uszkodzenie. W zwigzku z tym bezpiecznik nalezy dobra¢ zgodnie z maksymalnym obcigzeniem przewodu lub linii.

10 Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.



Zabezpieczenie przektadnika napieciowego

Ze wzgledu na niskg pojemnos$é¢ przektadnikdw napieciowych bezpieczniki SN nie mogag skutecznie chroni¢ takich
przektadnikéw przed wtasnymi prgdami. Najczesciej stuzg do wydzielenia uszkodzonego przektadnika z uktadu. Zasa-
da doboru bezpiecznika polega na dobraniu na tyle duzego bezpiecznika, aby wytrzymywat napiecie rozruchowe
przektadnika. W zwigzku z tym wartos¢ | - bezpiecznika powinna wynosic¢ nie wigcej niz | = 1-2 A. Bardzo cienki element
topniejacy znajdujgcy sie w bezpiecznikach o niewielkich wartosciach | moze prowadzi¢ do efektu ,korony”. Stad tez
bezpiecznik powinien pracowac jak najdalej od uziemionych czesci metalowych.

Inne punkty

- Nie nalezy eksploatowa¢ bezpiecznika, ktéry spadt na ziemie lub zostat narazony na uderzenia, bez przepro-
wadzenia jego proby.

- Jesli nie ma pewnosci, ze tylko przepalony bezpiecznik zostat poddany prgdowi uszkadzajgcemu, w instalacji
trojfazowej nalezy wymieni¢ wszystkie trzy bezpieczniki, poniewaz nieprzepalone bezpieczniki moga by¢ bliskie
uszkodzenia, a ich charakterystyki mogty zosta¢ zmienione.

- Celem zachowania ostroznosci przepalony bezpiecznik powinien by¢ wymieniany 5-10 minut po przepaleniu.

T
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Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu. 11
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Przeglad standardowych i niestandardowych wymiarow bezpiecznikow
Sredniego napiecia.

Kolor zielony oznacza standardowe dtugo$ci dla danego napiecia W przypadku niestandardowych bezpiecznikow
o specjalnej specyfikacji technicznej prosimy o kontakt z nami.

Prad znamionowy (A)

10/24kV
10/24kV

537 x @55

537 x @70

Napiecie Diug.

znamio- | obud. .e" 2 4 |63 10 | 16 | 20 | 25 | 315 | 40 50 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
nowe (mm)

20/36kV

20/36kV 442 442 x @55 442 x @70 442 x 286

20/36kV 367 367 x @55 367 x 970 367 x @86

20/36kV 292 x @55 292 x @70 292 x J86

537 x @86

10/24kV 367 367 x @55 367 x @70 367 x 386 |
10/24kV 292 292 x @55 292 x @70 292 x @86 |
10/24kV 192 192 x @55 192 x @70 192 x @86
17,5kV
17,5kV 537 537 x @55 537 x @70 537 x @86
17,5kV 442 442 x @55 442 x @70 | 442 x @86
17,5kV 292 292 x @55 292 x @70 | 292 x @86
17,5kV 192 192 x @55 192 x @70 192 x @86
6/12kV
6/12kV 537 537 x @55 537 x @70 537 x @86
6/12kV 442 442 x @55 442 x @70 442 x @86
6/12kV 367 367 x @55 367 x @70 367 x @86
6/12kV 192 192 x @55 192 x @70 192 x @86
3/7,2kV
3/7,2kV 537 537 x @55 537 x @70 537 x @86
3/7,2kV 442 442 x @55 442 x @70 442 x B86
3/7,2kV 367 367 x 55 367 x @70 367 x @86
3/7,2kV 292 292 x @55 292 x @70 292 x @86
-
- »
Q
f MM 1r1r - < 1 1 W Y
g i | ‘_“_
v
% 33 w4 : e - »
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Bezpieczniki

3/7,2 kV e=192 mm 80N
3/7,2 kV =292 mm 80N

Wkiadki z zabezpieczeniem termicznym. W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.

U kv Dhugosc I,A Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm
2A 67210-0029-VL HH-VL 3/7,2kV 2A e=192 mm d=55 mm
4A 67210-0049-VL HH-VL 3/7,2kV 4A e=192 mm d=55 mm
6,3A 67210-0069-VL HH-VL 3/7,2kV 6,3A e=192 mm d=55 mm
10A 67210-0109-VL HH-VL 3/7,2kV 10A e=192 mm d=55 mm
16A 67210-0169-VL HH-VL 3/7,2kV 16A €=192 mm d=55 mm
20A 67210-0209-VL HH-VL 3/7,2kV 20A e=192 mm d=55 mm
25A 67210-0259-VL HH-VL 3/7,2kV 25A €=192 mm d=55 mm
3/7,2kV 192 mm 31,5A 67210-0329-VL HH-VL 3/7,2kV 31,5A €=192 mm d=55 mm
40A 67210-0409-VL HH-VL 3/7,2kV 40A e=192 mm d=55 mm
50A 67210-0509-VL HH-VL 3/7,2kV 50A €=192 mm d=70 mm
63A 67210-0639-VL HH-VL 3/7,2kV 63A =192 mm d=70 mm
80A 67210-0809-VL HH-VL 3/7,2kV 80A €=192 mm d=70 mm
100A 67210-1009-VL HH-VL 3/7,2kV 100A e=192 mm d=86 mm
125A 67210-1259-VL HH-VL 3/7,2kV 125A e=192 mm d=86 mm
160A 67210-1609-VL HH-VL 3/7,2kV 160A e=192 mm d=86 mm
200A 67210-2009-VL HH-VL 3/7,2kV 200A e=192 mm d=86 mm
250A 67210-2509-VL HH-VL 3/7,2kV 250A e=192 mm d=88 mm
315A 67210-3159-VL HH-VL 3/7,2kV 315A e=192 mm d=88 mm
2A 67211-0029-VL HH-VL 3/7,2kV 2A e=292 mm d=55 mm
4A 67211-0049-VL HH-VL 3/7,2kV 4A e=292 mm d=55 mm
6,3A 67211-0069-VL HH-VL 3/7,2kV 6,3A =292 mm d=55 mm
10A 67211-0109-VL HH-VL 3/7,2kV 10A €=292 mm d=55 mm
16A 67211-0169-VL HH-VL 3/7,2kV 16A €=292 mm d=55 mm
20A 67211-0209-VL HH-VL 3/7,2kV 20A =292 mm d=55 mm
37.2kV 292 mm 25A 67211-0259-VL HH-VL 3/7,2kV 25A €=292 mm d=55 mm
31,5A 67211-0329-VL HH-VL 3/7,2kV 31,5A €=292 mm d=55 mm
40A 67211-0409-VL HH-VL 3/7,2kV 40A =292 mm d=55 mm
50A 67211-0509-VL HH-VL 3/7,2kV 50A =292 mm d=55 mm
63A 67211-0639-VL HH-VL 3/7,2kV 63A =292 mm d=70 mm
80A 67211-0809-VL HH-VL 3/7,2kV 80A =292 mm d=70 mm
100A 67211-1009-VL HH-VL 3/7,2kV 100A €=292 mm d=70 mm
125A 67211-1259-VL HH-VL 3/7,2kV 125A €=292 mm d=70 mm
160A 67211-1609-VL HH-VL 3/7,2kV 160A e=292 mm d=86 mm
200A 67211-2009-VL HH-VL 3/7,2kV 200A e=292 mm d=86 mm

Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.
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Bezpieczniki
6/12 KV €=292 mm 80N
6/12 kV e=442 mm 80N

Wktadki z zabezpieczeniem termicznym.

W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.

U kv Diugosé I,A Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm
1A 67220-0019-VL HH-VL 6/12kV 1A €=292 mm d=55 mm
2A 67220-0029-VL HH-VL 6/12kV 2A =292 mm d=55 mm
4A 67220-0049-VL HH-VL 6/12kV 4A =292 mm d=55 mm
6,3A 67220-0069-VL HH-VL 6/12kV 6,3A €=292 mm d=55 mm
10A 67220-0109-VL HH-VL 6/12kV 10A €=292 mm d=55 mm
16A 67220-0169-VL HH-VL 6/12kV 16A €=292 mm d=55 mm
20A 67220-0209-VL HH-VL 6/12kV 20A €=292 mm d=55 mm
6/12kV 292 mm 25A 67220-0259-VL HH-VL 6/12kV 25A €=292 mm d=55 mm
31,5A 67220-0329-VL HH-VL 6/12kV 31,5A €=292 mm d=55 mm
40A 67220-0409-VL HH-VL 6/12kV 40A €=292 mm d=55 mm
50A 67220-0509-VL HH-VL 6/12kV 50A €=292 mm d=70 mm
63A 67220-0639-VL HH-VL 6/12kV 63A €=292 mm d=70 mm
80A 67220-0809-VL HH-VL 6/12kV 80A €=292 mm d=70 mm
100A 67220-1009-VL HH-VL 6/12kV 100A =292 mm d=86 mm
125A 67220-1259-VL HH-VL 6/12kV 125A €=292 mm d=86 mm
160A 67220-1609-VL HH-VL 6/12kV 160A =292 mm d=86 mm
200A 67220-2009-VL HH-VL 6/12kV 200A €=292 mm d=86 mm
6,3A 67221-0069-VL HH-VL 6/12kV 6,3A e=442 mm d=55 mm
10A 67221-0109-VL HH-VL 6/12kV 10A e=442 mm d=55 mm
16A 67221-0169-VL HH-VL 6/12kV 16A e=442 mm d=55 mm
20A 67221-0209-VL HH-VL 6/12kV 20A e=442 mm d=55 mm
25A 67221-0259-VL HH-VL 6/12kV 25A e=442 mm d=55 mm
31,5A 67221-0329-VL HH-VL 6/12kV 31,5A e=442 mm d=55 mm
612KV 442 mm 40A 67221-0409-VL HH-VL 6/12kV 40A e=442 mm d=55 mm
50A 67221-0509-VL HH-VL 6/12kV 50A e=442 mm d=70 mm
63A 67221-0639-VL HH-VL 6/12kV 63A e=442 mm d=70 mm
80A 67221-0809-VL HH-VL 6/12kV 80A e=442 mm d=70 mm
100A 67221-1009-VL HH-VL 6/12kV 100A e=442 mm d=86 mm
125A 67221-1259-VL HH-VL 6/12kV 125A e=442 mm d=86 mm
160A 67221-1609-VL HH-VL 6/12kV 160A e=442 mm d=86 mm
200A 67221-2009-VL HH-VL 6/12kV 200A e=442 mm d=86 mm
250A 67221-2509-VL HH-VL 6/12kV 250A e=442 mm d=86 mm
315A 67221-3159-VL HH-VL 6/12kV 315A e=442 mm d=86 mm
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Bezpieczniki

10/24 kV =292 mm 80N
10/24 kV e=442 mm 80N

Wkiadki z zabezpieczeniem termicznym. W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.

U kv Dhugosc I,A Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm
2A 67241-0029-VL HH-VL 10/24kV 2A =292 mm d=55 mm
4A 67241-0049-VL HH-VL 10/24kV 4A e=292 mm d=55 mm
6,3A 67241-0069-VL HH-VL 10/24kV 6,3A e=292 mm d=55 mm
10A 67241-0109-VL HH-VL 10/24kV 10A €=292 mm d=55 mm
10/24KV 292 mm 16A 67241-0169-VL HH-VL 10/24kV 16A €=292 mm d=55 mm
20A 67241-0209-VL HH-VL 10/24kV 20A €=292 mm d=70 mm
25A 67241-0259-VL HH-VL 10/24kV 25A €=292 mm d=70 mm
31,5A 67241-0329-VL HH-VL 10/24kV 31,5A =292 mm d=70 mm
40A 67241-0409-VL HH-VL 10/24kV 40A e=292 mm d=86 mm
50A 67241-0509-VL HH-VL 10/24kV 50A e=292 mm d=86 mm
63A 67241-0639-VL HH-VL 10/24kV 63A €=292 mm d=86 mm
80A 67241-0809-VL HH-VL 10/24kV 80A e=292 mm d=86 mm
100A 67241-1009-VL HH-VL 10/24kV 100A =292 mm d=86 mm
1A 67240-0019-VL HH-VL 10/24kV 1A e=442 mm d=55 mm
2A 67240-0029-VL HH-VL 10/24kV 2A e=442 mm d=55 mm
4A 67240-0049-VL HH-VL 10/24kV 4A e=442 mm d=55 mm
6,3A 67240-0069-VL HH-VL 10/24kV 6,3A e=442 mm d=55 mm
10/24kV 442 mm 10A 67240-0109-VL HH-VL 10/24kV 10A e=442 mm d=55 mm
16A 67240-0169-VL HH-VL 10/24kV 16A e=442 mm d=55 mm
20A 67240-0209-VL HH-VL 10/24kV 20A e=442 mm d=55 mm
25A 67240-0259-VL HH-VL 10/24kV 25A e=442 mm d=55 mm
31,5A 67240-0329-VL HH-VL 10/24kV 31,5A e=442 mm d=55 mm
40A 67240-0409-VL HH-VL 10/24kV 40A e=442 mm d=55 mm
50A 67240-0509-VL HH-VL 10/24kV 50A e=442 mm d=70 mm
63A 67240-0639-VL HH-VL 10/24kV 63A e=442 mm d=70 mm
80A 67240-0809-VL HH-VL 10/24kV 80A e=442 mm d=77 mm
100A 67240-1009-VL HH-VL 10/24kV 100A e=442 mm d=77 mm
125A 67240-1259-VL HH-VL 10/24kV 125A e=442 mm d=86 mm
160A 67240-1609-VL HH-VL 10/24kV 160A e=442 mm d=86 mm
200A 67240-2009-VL HH-VL 10/24kV 200A =442 mm d=86 mm

Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.
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Bezpieczniki

20/36 kV e=537 mm 80N

Wkiadki z zabezpieczeniem termicznym. W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.

U kv Diugosé I,A Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm
2A 67250-0029-VL HH-VL 20/36kV 2A e=537 mm d=55 mm
4A 67250-0049-VL HH-VL 20/36kV 4A e=537 mm d=55 mm
6,3A 67250-0069-VL HH-VL 20/36kV 6A e=537 mm d=55 mm
10A 67250-0109-VL HH-VL 20/36kV 10A e=537 mm d=55 mm
16A 67250-0169-VL HH-VL 20/36kV 16A e=537 mm d=55 mm
20A 67250-0209-VL HH-VL 20/36kV 20A e=537 mm d=55 mm
20/36KV 537 mm 25A 67250-0259-VL HH-VL 20/36kV 25A e=537 mm d=55 mm
31,5A 67250-0329-VL HH-VL 20/36kV 31,5A =537 mm d=55 mm
40A 67250-0409-VL HH-VL 20/36kV 40A e=537 mm d=55 mm
50A 67250-0509-VL HH-VL 20/36kV 50A e=537 mm d=70 mm
63A 67250-0639-VL HH-VL 20/36kV 63A e=537 mm d=86 mm
80A 67250-0809-VL HH-VL 20/36kV 80A e=537 mm d=86 mm
100A 67250-1009-VL HH-VL 20/36kV 100A =537 mm d=86 mm
125A 67250-1259-VL HH-VL 20/36kV 125A =537 mm d=86 mm
160A 67250-1609-VL HH-VL 20/36kV 160A €=537 mm d=86 mm
200A 67250-2009-VL HH-VL 20/36kV 200A =537 mm d=86 mm
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Zabezpieczenie bezpiecznikowe przektadnika typ HH-VL HSW

Wtasciwosci elektryczne zgodnie z IEC 60282-1

EFEN @ susonn . E
HEW 5,56V 1127720 wthout sriker .
o el ® § g —

ry
A\ 2

B
Wykonanie wnetrzowe. W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.
U kv I,A L A Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm mm
5,5 0,5A 127 20 67035-0003-VL HH-VL HSW 5,5kV 0,5A L=127 mm @A=20 mm
5,5 1A 127 20 67035-0010-VL HH-VL HSW 5,5kV 1A L=127 mm @A=20 mm
5,5 2A 127 20 67035-0020-VL HH-VL HSW 5,5kV 2A L=127 mm @A=20 mm
7,2/8,25 0,5A 190 20 67036-0003-VL HH-VL HSW 7,2/8,25kV 0,5A L=190 mm JA=20 mm
7,2/8,25 1A 190 20 67036-0010-VL HH-VL HSW 7,2/8,25kV 1A L=190 mm JA=20 mm
7,2/8,25 2A 190 20 67036-0020-VL HH-VL HSW 7,2/8,25kV 2A L=190 mm JA=20 mm
7,2/12/15,5 0,5A 254 20 67037-0003-VL HH-VL HSW 7,2/12/15,5kV 0,5A L=254 mm @A=20 mm
7,2/12/15,5 1A 254 20 67037-0010-VL HH-VL HSW 7,2/12/15,5kV 1A L=254 mm @A=20 mm
7,2/12/15,5 2A 254 20 67037-0020-VL HH-VL HSW 7,2/12/15,5kV 2A L=254 mm @A=20 mm
15,5/25,5 0,5A 340 20 67038-0013-VL HH-VL HSW 15,5/25,5kV 0,5A L=340 mm JA=20 mm
15,5/25,5 1A 340 20 67038-0010-VL HH-VL HSW 15,5/25,5kV 1A L=340 mm @A=20 mm
15,5/25,5 2A 340 20 67038-0020-VL HH-VL HSW 15,5/25,5kV 2A L=340 mm @A=20 mm
36 0,5A 400 36,5 67088-0003-VL HH-VL HSW 36kV 0,5A L=400 mm JA=36,5 mm
36 1A 400 36,5 67088-0010-VL HH-VL HSW 36kV 1A L=400 mm @A=36,5 mm
36 2A 400 36,5 67088-0020-VL HH-VL HSW 36kV 2A L=400 mm @A=36,5 mm
36 4A 400 36,5 67088-0040-VL HH-VL HSW 36kV 4A L=400 mm @A=36,5 mm
36 0,5A 439 41 67089-0003-VL HH-VL HSW 36kV 0,5A L=439 mm @A=41 mm
36 1A 439 41 67089-0010-VL HH-VL HSW 36kV 1A L=439 mm JA=41 mm
36 2A 439 41 67089-0020-VL HH-VL HSW 36kV 2A L=439 mm JA=41 mm
36 3,15A 439 41 67089-0030-VL HH-VL HSW 36kV 3,15A L=439 mm JA=41 mm
36 4A 439 41 67089-0040-VL HH-VL HSW 36kV 4A L=439 mm JA=41 mm
Inne wymiary oraz wartosci napiec¢ i prgdow na zapytanie.

Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.
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Zabezpieczenie bezpiecznikowe przektadnika typ HH-VL HSW 442 mm

Wtasciwosci elektryczne zgodnie z IEC 60282-1

245

Wykonanie napowietrzne oraz wnetrzowe.

33

33 .

W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.

U kv I A e d Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm mm
10/24 0,5A 442 55 67038-0003-VL HH-HSW-VL 10/24kV 0,5A e=442 mm d=45 mm
bez wybijaka
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Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.




Zabezpieczenie bezpiecznikowe przektadnika typ HH-VL WBP

Wiasciwosci elektryczne zgodnie z IEC 60282-1

Wykonanie wnetrzowe. W celu uzyskania petny danych technicznych prosimy o kontakt.

U kv LA L A oB Nr katalogowy Nazwa asortymentu
mm mm mm
7,2 0,7A 210 22 25 67036-0044-VL HH-VL WBP 6 0,7A 210 mm
12 0,6A 250 22 25 67037-0044-VL0L HH-VL WBP 12 0,6A 250 mm
24 0,5A 310 22 25 67038-0044-VL HH-VL WBP 20 0,5A 310 mm
36 0,4A 385 22 25 67089-0044-VL HH-VL WBP 30 0,4A 385 mm

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych. W celu uzyskania najaktualniejszych informacji oraz wszelkich
parametréw technicznych prosimy o kontakt.

Wktadki bezpiecznikowe $redniego napiecia HH-VL. Skuteczne ograniczenie pradu.
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EFEN sp. z 0.0.
ul. Letnia 15
41-253 Czeladz
Polska

T +48 3241113 01

efen@efen.com.pl
www.efen.com.pl

Jakosé

Firma EFEN od 1993 roku posiada certyfikat
DIN-ISO, a ponad 20 audytéw zewnetrznych
i wewnetrznych rocznie podkreslajg te ceche
jakosci. Projektujgc i produkujgc roztgczniki
w Niemczech, spetniamy wysokie wymaga-
nia, jakie stawiajg przed nami nasi klienci.

Serwis
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Naszg mocng strong sg rozwigzania dostoso- ©

wane do konkretnych zastosowan. Nasi eksper-

/) ® cigna miejscu znajdg dla Panstwa najlepsze

®  oNiezawodnosé
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rozwigzanie. Wizyty w zaktadach i szkolenia

dla naszych klientow i partneréw ilustrujg nad

motto: doradztwo zamiast sprzedazy.

™

MNasze wieloletnie zaangazowanie w dziatalnos$¢
wielu stowarzyszen branzowych, takich jak
DKE, VDE i ZVEI, jest wysoko cenion€rZnamy
stale zmieniajgce sie wymagania dotyczaceﬁ
nowoczesnych systemoéw dystrybucji energii.
Nasi pracownicy stuzg pomocg, wykorzystujac
sSwojg wiedze i innowacyjne pomysty.
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Zréwnowazony rozwoj

EFEN przyktada duzg wage do zréwnowa-
zonego rozwoju i przyjaznej dla srodowiska
utylizacji odpadéw. Nasze ambitne cele osig-
gamy poprzez oszczedne gospodarowanie
zasobami w tancuchach produkcji i dostaw.

EFEN GmbH
Gewerbepark-Nord 6
04938 Uebigau
Germany

T +49 35365 893 0
F +49 35365 893 35

efen@efen.com
www.efen.com
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